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(57) Abstract 



A continuous casting installation for continuous casting of a thin 
strip (14) comprising a die (8) with two casting cylinders (6,7) and 
an assembled strip-like strand (14) consisting of two halves (12) and 
emerging in a vertical manner downwards from the narrow gap (13) 
formed by said casting cylinders (6,7). A deflecting support device is 
arranged below the narrow gap ( 1 3) so that the strand emerging vertically 
from the die (8) can be diverted in an approximately horizontal direction. 
In order to transfer the strand (14) from the vertical to the horizontal in 
a smooth manner and avoid large amounts of bending stress or plastic 
deformation, the deflecting support device (16) which is configured as a 
plate has a large supporting surface for the strand (14). 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer Stranggiefianlage zum kontinuierlichen GieBen eines 
dUnnen Bandes (14) mit einer zwei GieBwalzen (6, 7) aufweisenden 
Kokille (8), an deren von den GieBwalzen (6, 7) gebildeter Spaltengstelle 
(13) ein von zwei Halbschalen (12) zusammengefugter bandformiger 
Strang (14) vertikal nach unten austritt, ist unterhalb der Spaltengstelle 

(13) eine Umlenk-StUtzeinrichtung (16) zum Umienken des vertikal aus 
des Kokille (8) austretenden Stranges (14) in eine etwa horizontale 
Richtung vorgesehen. Um den Strang (14) unter Vermeidung des 
Auftretens von groBen Biegespannungen bzw. plastischen Verformungen 
schonend von der Vertikalen in die Horizontale uberzufuhren, weist die 
plattenfSrmig gestaltete Umlenk-Stutzeinrichtung (16) eine den Strang 

(14) groBflachig stutzende Oberflache auf. 
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StranggieQanlage zum kontinuierlichen GieBen eines dunnen Bandes sowie Verfahren hierzu 

Die Erfindung betrifft eine StranggieBanlage zum kontinuierlichen GieBen eines dunnen 
Bandes, insbesondere eines Stahlbandes mit einer Dicke unter 20 mm, vorzugsweise zwischen 
1 und 12 mm, mit einer zwei GieBwalzen aufweisenden Kokille, an deren von den 
GieBwalzen gebildeter Spaltengstelle ein aus zwei Halbschalen zusammengefugter 
bandformiger Strang vertikal nach unten austritt, wobei unterhalb der Spaltengstelle eine 
Umlenk-Sttitzeinrichtung zum Umlenken des vertikal aus der Kokille austretenden Stranges 
in eine etwa horizontale Richtung vorgesehen ist, sowie ein Verfahren zum StranggieBen. 

Um die Maschinenhohe und somit die Kosten klein zu halten, muB das auf einer 
Stranggiefianlage dieser Art gegossene Band moglichst schonend von der vertikalen in die 
horizontale Ausbringrichtung umgelenkt werden. Auch ist es vorteilhaft, das Band zu sttitzen, 
um die Zugbelastung im gerade erst erstarrten Band an der Spaltengstelle aufgrund seines 
Eigengewichtes klein zu halten. 

Die schonende Umlenkung muB einerseits schonend sein fur das Produkt. Dies bedeutet die 
Vermeidung von zu groBen Biegespannungen in der Randfaser bzw. die Vermeidung zu 
groBer plastischer Verformungen im abkiihlenden Band sowie die Vermeidung von 
Gleitreibung auf harten, rauhen Oberflachen oder spitzen Kanten, um Zerkratzungen bzw. ein 
eventuelles Hangenbleiben vor allem im Bereich der Bandkanten auszuschlieBen. 

Andererseits muB die Umlenkung auch schonend fur den stromaufwarts stattfindenden 
GieBprozeB sein. Ublicherweise sorgt ein stromabwarts liegendes regelndes Organ (z.B. ein 
Treiber) dafur, daB das von der Kokille ausgetriebene Band produktschonend abtransportiert 
wird. Dieser Treiber agiert sinnvollerwei^se mittels einer Positionsregelung. Das bedeutet, daB 
eventuell auftretende GieBgeschwindigkeitsanderungen, welche sich in einer geanderten Lage 
des Bandes ausdriicken (mehr oder weniger Schlaufenbildung) durch den oben erwahnten 
Treiber korrigiert werden (Master-Slave Regelkonzept). Diese Regeleingriffe des Treibers 
dixrfen keinesfalls stromaufwarts den GieBprozeB storen, z.B. Zug-, Druck- oder 
Knickspannungen im gerade die Spaltengstelle verlassenden heiBen Band induzieren. Eine 
Zugregelung ist aufgrund der AbriBgefahr des noch sehr heiBen Bandes (niedrige 
Zugfestigkeit) nicht zweckmaBig. 

Um die Gleitreibung niedrig zu halten und ein Zerkratzen bzw. ein eventuelles Hangenbleiben 
des Bandes an der Umlenk-Stutzeinrichtung zu vermeiden. Es ist bekannt, fur die Umlenkung 
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Kufen zu verwenden, die das Band, das ja ab Verlassen der Kokille in der Regel durcherstarrt 
ist, nur linienformig, u.zw. linienformig in Bandlangsrichtung, abstiitzen. 

Eine StranggieBanlage der eingangs beschriebenen Art ist aus der JP-A 63-30158 bekannt. 
Bei dieser wird der aus der Spaltengstelle der GieBwalzenkokille - diese Engstelle wird auch 
"Kissing-Point" genannt - in vertikaler Richtung austretende Strang mittels einer 
Stiitzeinrichtung, die von zwei forderbandartig gestalteten und parallel zueinander 
angeordneten Stiitzeinrichtungen, beispielsweise Raupenketten etc. gebildet ist, beidseitig 
gestlitzt und iiber einen vorbestimmten vertikalen Bereich zwangsgefuhrt. AnschlieBend an 
diese Zwangsfiihrung ist eine bogenartig ausgebildete Flihrung, die sich etwa uber einen 
Viertelkreis erstreckt, vorgesehen, die zum Umlenken des Stranges von der vertikalen 
Richtung in eine etwa horizontale Richtung dient. 

Gemafi der JP-A 63-30158 ist es schwierig, die schonende Umlenkung sowohl fur das 
Produkt als auch fur den GieBprozeB sicherzustellen, zumal die direkt unterhalb der Kokille 
angeordnete forderbandartige Stutzeinrichtung und auch nachgeordnete Treibrollen bzw. 
direkt online vorgesehene Walzen auf das Ausfordern des Stranges EinfluB nehmen. Ein 
weiterer gravierender Nachteil ist darin zu sehen, daB zwischen der Kokille und den 
Raupenketten wegen der AbriBgefahr fur das Band keine Zugregelung und wegen der 
Knickgefahr fur das Band auch keine Positionsregelung realisierbar ist. Zudem ist eine 
konstante Gleitreibung an der bogenformigen Fiihrung, mit der der Strang von der Vertikalen 
in die Horizontale umgeleitet wird, nicht gewahrleistbar. Somit wirken auf den Strang 
Krafteschwankungen, die den GieBprozeB in der Kokille nicht vorhersehbar beeinflussen und 
die zu Storungen beim GieBbetrieb fuhren konnen. 

Es ist weiters bekannt, u.zw. aus der JP-A 56-1 19607 in Anlehnung an die konventionelle 
Brammen-StranggieBtechnik, einen Rollgang mit motorgetriebenen Rollen vorzusehen. Diese 
Losung hat jedoch den Nachteil, daB der angetriebene Rollgang hohe Kosten verursacht, 
zumal die Rollen nicht nur angetrieben, sondern auch mit einer Innenkiihlung versehen sein 
mtissen. Zudem mussen samtliche Rollen zur Vermeidung von unerwtinschten 
Relativbewegungen zwischen Rollen und Band, und somit zur Vermeidung von 
Bandbeschadigungen, die hierdurch hervorgerufen werden konnten, mit den GieBwalzen 
synchronisiert laufen, was einen groBen regelungstechnischen Aufwand, einen aufwendigen 
Antrieb und kraftige Motoren bedingt und damit zusatzliche Kosten verursacht. Weiters kann 
es selbst bei einem noch so schnellen Regelverhalten der Rollen zu kleinen 
Geschwindigkeitsunterschieden kommen, und es ist schwierig, das Band in einer geometrisch 



3DOCID <WO 9948636A1 l_> 



I 



WO 99/48636 ^ PCT/AT99/00078 



genau definierten Position zu halten, urn auch tatsachlich eine optimale Stiitzwirkung zu 
erzielen. 

Es ist weiters bekannt (EP-B 0 540 610, EP-A 0 726 1 12 und EP-A 0 780 177) zwischen dem 
GieBwalzenpaar und dem ersten Klemmwalzenpaar, das das Band weiterfordert, eine wahrend 
des kontinuierlichen GieBbetriebs frei hangende Bandschlinge vorzusehen, wodurch sich der 
Vorteil ergibt, daB sich die GroBe der Bandschlinge zu Beginn des GieBens von selbst nach 
den GieBbedingungen einstellt. Nachteilig ist jedoch, daB hier der Strang iiberhaupt keine 
Stutzvorrichtung zur Verfugung hat; der Strang hangt vollig ungestutzt mit seinem ganzen 
Gewicht am heiBesten und damit auch am schwachsten Bandquerschnitt, der sich an der 
Spaltengstelle, dem Kissing-Point, befindet. Hierdurch besteht ein hohes Risiko fur Bandrisse 
bzw. Bandabrisse. Ungiinstig ist zudem das Anfahren einer solchen Anlage, da hierbei 
unbedingt ein Kaltbandkopf erforderlich ist. Um ohne Kaltbandkopf anfahren zu kdnnen, sind 
Anfahrkufen erforderlich, wie sie z.B. in der EP-A 0 780 177 und EP-A 0 726 112 
beschrieben sind. 

Aus der US- A 5 350 009 ist es bekannt, bei einer StranggieBanlage gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 den Strang auf ein sich in Ausziehrichtung mit dem Strang mitbewegendes 
Stutzband gelangen zu lassen, welches mit dem Strang mitgewickelt und spater von diesem 
wieder getrennt wird. Um den Strang zum Stutzband zu flihren ist es aus diesem Dokument 
auch bekannt, eine bogenformige Kufe unterhalb der Kokille anzuordnen und den Anfang des 
Stranges zum Stutzband zu lenken. Sobald der Strang mit dem Stutzband mitbewegt wird, 
wird die Kufe in eine vom Strang entfernte Ruheposition gebracht. Eine StranggieBanlage 
dieser Art ist kompliziert im Aufbau und umstandlich handzuhaben, zumal ein sich mit dem 
Strang mitbewegendes Stutzband vorgesehen werden muB, das zumindest die Lange des 
endlos gegossenen Stranges aufweisen muB. Dieses Band muB nicht nur synchron mit dem 
Strang bewegt werden, sondern es ist auch erforderlich, dieses Stutzband mehrmals auf- und 
abzuwickeln, um es vom Strang zu trennen. Eine StranggieBanlage mit einem solchen 
Stutzband erfordert nicht nur hohe Investitionskosten, sondern bedingt auch hohe 
Betriebskosten. Weiters ist eine bogenformige Kufe schwierig herzustellen, insbesondere 
wenn eine solche Kufe mit einer Kiihlung zu versehen ist. Zudem bieten Kufen dieser Art 
keine groBflachige Abstutzung, so daB das sehr diinne heiBe gegossene Strangband keine gute 
Absttitzung erfahrt, was insbesondere in der Startphase, bei der gemaB diesem Dokument die 
bogenformigen Kufen Verwendung finden, ein Problem darstellt. 

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die oben genannten Nachteile und Schwierigkeiten zu 
vermeiden und eine StranggieBanlage der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, mit der es 
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moglich ist, den aus der Kokille austretenden Strang, d.h. das gegossene heiBe Band, unter 
Vermeidung von groBen Biegespannungen und unter Vermeidung von groBen plastischen 
Verformungen und weiters unter Vermeidung von groBen Zugbelastungen aus der vertikalen 
Richtung in eine horizontale Richtung umzulenken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung 
piattenformig gestaltet ist und eine den Strang groBfiachig, vorzugsweise uber seine ganze 
Breite, stutzende Oberflache aufweist, 

Eine Anlage dieser Art bietet zusatzlich zu den Vorteilen der Losung der der Erfindung 
zugrunde liegenden Aufgabe noch den Vorteil, daB ein Umlenken und Weiterfordern des 
Warmbandkopfes bis zum ersten Treiber auch bei einem kaltbandlosen AnguB, also bei einem 
AnguB ohne Startstrang bzw. Kaltstrang moglich ist. Weiters ist es moglich, das gegossene 
Band in Abhangigkeit von der vergossenen Qualitat zu kiihlen oder auch an einer zu starken 
Abktihlung zu hindern, wofiir - je nachdem - eine warmeleitfahige Oberflache, wie z.B. aus 
Kupfer oder einer Kupferlegierung, oder eine warmeisolierende Oberflache, wie z.B. aus 
Keramik, an der Umlenk-Stutzeinrichtung vorgesehen ist. 

Weiters soil erfindungsgemaB eine geringe Beeinflussung des GieBprozesses durch diesen 
Umlenkvorgang und eine schonende Behandlung des Stranges sichergestellt werden sowie 
eine einfache Regelung des Strangforderns bei Variationen der GieBgeschwindigkeit moglich 
sein, ohne daB hierdurch der GieBprozeB gestort wird. Dies wird dadurch erzielt, daB in die 
Oberflache der Umlenk-Stutzeinrichtung Gasdurchtrittskanale miinden, die an eine 
Gasfordereinrichtung anschlieBbar sind. 

Numerische Berechnungen haben ergeben, daB mittels der erfindungsgemaBen 
StranggieB anlage eine Entlastung des Stranges von uber 40 % bezuglich Zugspannungen, die 
an der Spaltengstelle auf den Strang einwirken, gegeniiber dem Stand der Technik erreicht 
wird. Eine noch groBere Entlastung des Stranges ergibt sich beim Vergleich einer 
erfindungsgemaBen StranggieBanlage zu einer Anlage mit einer freihangenden Schlaufe, wie 
sie beispielsweise in der EP-B 0 540 610 beschrieben ist. 

Eine Strangstutzeinrichtung ftir eine Horizontal-StranggieBanlage mit einem 
Schmelzenaufhahmebehalter, der eine Schmelzenmundung aufweist, an der eine 
GieBoberflache zur Aufhahme von Schmelze in einer diinnen Schicht unter Bildung eines- 
Stranges vorbeibewegbar ist, ist aus der AT-B 402 266 bekannt, wobei diese bekannte 
Strangstutzeinrichtung zur Verminderung der Reibung zwischen der noch sehr diinnen 
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Strangkruste und der Strangstutzeinrichtung mit Gasdurchtrittskanalen versehen ist, die an 
eine Gasforderleitung anschlieBbar sind. Hierdurch gelingt es, einen Gaspolster zwischen dem 
Strang und der Strangstutzeinrichtung aufzubauen, so daB der eine noch sehr dtinne 
Strangkruste mit darauf befindlicher Schmelze aufweisende Strang nahezu reibungsfrei an der 
Strangstutzeinrichtung gefuhrt ist, so daB das Auftreten von Rissen oder auch Riefen etc. 
vermieden wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind unterhalb der Oberflache der Umlenk- 
Stutzeinrichtung Thermoelemente als Sensoren zum Bestimmen der Auflagestelle des 
Stranges an der Oberflache vorgesehen. 

Eine andere Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB seitlich der Umlenk- 
Stiitzeinrichtung Sensoren, vorzugsweise Infrarotsensoren, zur Bestimmung der Auflagestelle 
des Stranges an der Umlenk-Sttitzeinrichtung vorgesehen sind. 

ErfindungsgemaB ist die Umlenk-Sttitzeinrichtung vorteilhaft von zwei oder mehreren in 
Strangausziehrichtung hintereinander angeordneten plattenfbrmigen Teilen gebildet und 
gegenuber der Horizontalen geneigt angeordnet, wobei zweckmaBig die Neigung der Umlenk- 
Stutzeinrichtung oder zumindest eines Teiles von ihr in einem Bereich zwischen 10 und 60°, 
vorzugsweise 1 5 und 40°, gegenuber der Horizontalen liegt. 

Vorteilhaft ist die Umlenk-Stutzeinrichtung oder zumindest ein Teil von ihr gegenuber der 
Horizontalen mittels einer Stelleinrichtung neigbar. 

Eine besonders schonende Umlenkung wird dadurch enreicht, wenn die Umlenk- 
Sttitzeinrichtung an der dem Strang zugewendeten Seite konkav ausgebildet ist, wobei 
zweckmaBig die Umlenk-Stutzeinrichtung einen konkaven und einen ebenen Teil aufweist. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk- 
Stutzeinrichtung mehrteilig ausgebildet ist, wobei die Teile gegenuber der Horizontalen 
unterschiedlich geneigt angeordnet sind, und wobei zweckmaBig mindestens ein einzelner 
Teil der Umlenk-Stutzeinrichtung fur sich und unabhangig von anderen Teilen der Umlenk- 
Stutzeinrichtung gegenuber der Horizontalen mittels einer Stelleinrichtung neigbar ist. 
Weiters sind vorteilhaft die einzelnen Teile der Umlenk-Stutzeinrichtung aneinander 
angelenkt. 



OCID: <WO 9948636A1J_> 



WO 99/48636 PCT/AT99/00078 



Vorteilhaft ist die Gasfordereinrichtung als das durch die Gasdurchtrittskanale zu fordernde 
Gas, wie Inertgas oder Luft, unter Uberdruck setzende Einrichtung ausgebildet. 
Gemafi einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungsform ist die Gasfordereinrichtung als das 
durch die Gasdurchtrittskanale zu fordernde Gas unter Unterdruck setzende Einrichtung 
ausgebildet. Hierdurch gelingt es, den Strang wahrend des kontinuierlichen Betriebes mit der 
Umlenk-Stutzeinrichtung in Kontakt zu halten, so dafi eine gute Kuhlung des Stranges 
sichergestellt ist, insbesondere dann, wenn gemafi einer weiteren bevorzugten 
Ausfuhrungsform die Oberflache der Umlenk-Stutzeinrichtung oder zumindest eines Teiles 
von ihr aus einem gut warmeleitenden Material, insbesondere Kupfer oder einer 
Kupferlegierung, gebildet ist. Dieses Material ist vorzugsweise mit einer verschleiBfesten 
Schicht, wie einer Cr- oder Ni-Schicht einer Legierung oder einer Keramikschicht versehen. 

Hierbei ist zweckmaBig die Umlenk-Stutzeinrichtung oder zumindest ein Teil von ihr mit 
einer Innenkiihlung, insbesondere einer Flussigkeitsinnenkiihlung zu versehen. 

Zur Vermeidung einer zu starken Abkiihlung des Stranges ist vorteilhaft die Oberflache der 
Umlenk-Stutzeinrichtung oder zumindest eines Teiles von ihr von einem warmeisolierenden 
Material, wie Keramik, gebildet. 

Um den Gasverbrauch gering zu halten bzw. mit nur einer geringen Leistung fur die 
Gasfordereinrichtung das Auslangen zu finden, nehmen zweckmaBig die Gasdurchtrittskanale 
an ihren in die Oberflache der Umlenk-Stutzeinrichtung miindenden Offhungen insgesamt 
eine Querschnittsflache von 0,01 bis 20 %, vorzugsweise 0,1 bis 5 %, der den Strang 
unterstiitzenden Oberflache der Umlenk-Stutzeinrichtung ein, wobei vorteilhaft die 
Gasdurchtrittskanale an ihren in die Oberflache der Umlenk-Stutzeinrichtung miindenden 
Offhungen jeweils eine Querschnittsflache von 1 bis 50 mm 2 , vorzugsweise 5 bis 30 mm 2 , 
aufweisen. 

Eine fur das GieBverfahren giinstige Erzeugung eines Gaspolsters ist dann gewahrleistet, 
wenn die Mundungen der Gasdurchtrittskanale derart gerichtet sind, daB ein sich im 
wesentlichen in Strangausziehrichtung bewegender Gasstrom gebildet wird. 

Ein Verfahren zum Betrieb einer Stranggiefianlage gemafi Anspruch 1 ist dadurch 
gekennzeichnet, daB ein vorbestimmter Druck zwischen Strangunterseite und Umlenk- 
Stutzeinrichtung durch entsprechendes Ansaugen und/oder Gaszufiihren uber die 
Gasdurchtrittskanale eingestellt wird. Dadurch kann bei besonders heiBsprodem GieBen bei 
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hoheren Neigungswinkeln die Reibung zwischen Band und Tischoberflache und damit die 
Stiitzwirkung erhoht werden. 

Durch Ansaugen und/oder Gaszufuhren fur alle oder jeweils nur einen Teil der 
Gasdurchtrittskanale gelingt es, die im Strang vorhandene neutrale Stelle, an der wahrend des 
Ausfordems des Stranges aus der Kokille und Umlenken desselben in die Horizontale weder 
Zug- noch Druckkrafte auftreten, moglichst nahe zur Kokille, d.h. moglichst nahe zu deren 
Spaltengstelle zu bringen, so daB der Strang dort, wo er am heiBesten ist, auch am wenigsten 
durch Zug- und/oder Druckkrafte belastet wird. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung an zwei Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert, wobei die Fig. 1 und 2 jeweils in schematischer Seitenansicht eine StranggieCanlage 
nach einer Ausfuhrungsform veranschaulichen. Fig. 3 zeigt ein Detail der Fig. 1 und 2 im 
Schnitt. Fig. 4 gibt in Schemadarstellung ein Regelverfahren fur die Strangposition unterhalb 
der Kokille wieder. Fig. 5 stellt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
StranggieBanlage dar. 

Mit 1 ist eine GieBpfanne bezeichnet, aus der fliissiger Stahl 2 in ein ZwischengefaB 3 uber 
eine Bodenoffiiung 4 stromt. Das ZwischengefaB 3 weist ein an einer Stelle des Bodens 
eingesetztes GieBrohr 5 auf, das in eine zwei Gieflwalzen 6, 7 aufweisende Kokille 8 ragt. 

Die Gieflwalzen 6, 7 sind mit einer nicht naher dargestellten Innenktihlung versehen und sind 
an den Stirnseiten von Seitenplatten 9 bedeckt, so daB sich zwischen den Gieflwalzen 6, 7 ein 
Flussigsumpf 10 aus Stahlschmelze bilden kann, in den das GieBrohr 5 hineinragt. 
Die an den Stirnflachen der Gieflwalzen 6, 7 angeordneten Seitenplatten 9 liegen an den 
Stirnflachen der GieBwalzen 6, 7 schleifend an, um ein Austreten der Schmelze 2 aus der 
Kokille 8 zu verhindern. 

An den zylindrischen Oberflachen 1 1 der GieBwalzen 6, 7 kommt es jeweils zur Ausbildung 
einer Strangschale 12, die uber den Umfang jeder der GieBwalzen 6, 7 zunehmend dicker 
wird. An der zwischen den GieBwalzen 6, 7 vorhandenen Spaltengstelle 13 (auch Kissing- 
point genannt), werden die Strangschalen 12 gegeneinandergepreBt, so daB ein bandformiger 
Strang 14 gebildet wird. Dieser Strang 14 weist an der Spaltengstelle 13, d.h. am Kissing- 
Point, eine Temperatur zwischen 1200 und 1400°C auf, u.zw. je nach Stahlqualitat. 

Vertikal unterhalb der Spaltengstelle 13 ist eine Umlenk-Stiitzeinrichtung 16 vorgesehen, die 
den aus der Kokille 8 austretenden Strang 14 in die Horizontale umleitet, wobei der Strang 14 
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nach Abgleiten liber die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 einem Treibwalzenpaar 17 zugeftihrt 
wird, und nach Durchtritt durch dieses Treibwalzenpaar 1 7 entlang einer nicht naher 
dargestellten Horizontalfiihrung in iiblicher Weise weitergeftihrt wird, beispielsweise online 
einer Walzeinrichtung oder einer Haspeleinrichtung zugefuhrt wird. Eine Strang- 
Trenneinrichtung ist ebenfalls nach dem Treibwalzenpaar 17 vorgesehen. 

Die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 ist gemaB dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einteilig 
und im Stiitzbereich plattenformig ausgebildet und weist eine am Treibwalzengertist 15 
angeordnete Aufhangung 18 auf, an der eine Platte 19 liber ein Gelenk 20 angelenkt ist. Diese 
Platte 19 weist an ihrem freien Ende einen in Richtung zum auflaufenden Strang 14 
gebogenen konkaven Endbereich 21 auf, wobei sich das freie Ende der Umlenk- 
Stutzeinrichtung 16 uber die Spaltengstelle 13 hinaus erstreckt, so daB der aus der Kokille 8 
austretende Strang 14 mit Sicherheit auf die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 auftrifft Die 
Umlenk-Stutzeinrichtung 16 ist gegenliber der Horizontalen geneigt angeordnet und kann in 
einem gewissen Bereich, vorteilhaft in einem Bereich zwischen 10 und 60°, insbesondere in 
einem Bereich zwischen 15 und 40°, gegenliber der Horizontalen mit Hilfe einer 
Stelleinrichtung 22, die z.B. als Druckmittelzylinder ausgebildet ist, geneigt werden. 
Mogliche Stranglagen oberhalb der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 sind in den Fig. 1 und 2 mit 
strichlierten Linien eingezeichnet. 

Die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 erstreckt sich in Breitenrichtung des Stranges 14 uber dessen 
gesamte Breite, so daB der Strang groBflachig an der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 aufliegen 
kann. Sie konnte jedoch auch etwas schmaler als der Strang 14 sein, in welchem Fall die 
Rander des Stranges 14 frei auskragen wiirden. 

Die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 weist an der Oberflache 25 Gasdurchtrittskanale 23 auf, die 
an mindestens eine Gasfordereinrichtung 26 anschlieBbar sind. Hierdurch kann wahlweise 
durch die Gasdurchtrittskanale 23 Gas, wie Inertgas oder Luft, zwischen die Unterseite 24 des 
Stranges 14 und die Oberflache 25 der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 geblasen werden. Durch 
Erzeugen eines Unterdruckes durch Absaugen von Gas (Luft) durch die Gasdurchtrittskanale 
23 gelingt es, einen guten Kontakt zwischen der Strangunterseite 24 und der Oberflache 25 
der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 zu erzeugen, so daB nicht nur eine gute Kiihlwirkung der 
vorteilhafterweise mit einer Innenkiihlung 29 versehenen Umlenk-Stutzeinrichtung 16, deren 
obere Schicht 30 in diesem Fall von einem gut warmeleitfahigen Metall, wie Kupfer oder 
einer Kupferlegierung, gebildet ist, gegeben ist, sondern auch eine der 
Strangausziehbewegung entgegenwirkende Reibung in einem bestimmten AusmaB erreicht 
werden kann. 
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Die Gasfordereinrichtung 26 ist zweckmaBig ttber eine Regeleinrichtung 27 aktivierbar oder 
deaktivierbar, u.zw. sowohl hinsichtlich der Erzeugung eines Uberdruckes als auch eines 
Unterdruckes. Durch Einstellen einer vorbestimmten Reibung zwischen der Unterseite 24 des 
Stranges 1 und der Oberflache 25 der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 gelingt es, die 
Stiitzwirkung des Umlenkorganes speziell bei hoheren Neigungswinkeln a des Umlenk- 
Stiitzorganes 16 zusatzlich zu erhohen. Hohere Neignngswinkel a ergeben eine geringere 
freihangende Stranglange (und damit Strangmasse) durch eine hoher oben positionierte 
Aufliegestelle 35. Infolge des hoheren Neigungswinkels a der Oberflache 25 sinkt bei 
geringer Reibung (hoherer Gasdurchsatz) an der Oberflache 25 jedoch die Stiitzwirkung fur 
den Strang 14. Durch Erhohung der Reibung (bei niedrigerem Gasdurchsatz bis hin zu 
Gasunterdruck) gelingt es, die Stiitzwirkung zu erhohen. Durch Einstellen einer bestimmten 
Reibung in Kombination mit einem bestimmten Neigungswinkel a ist es in einfacher Art und 
Weise moglich, den Strang 14 optimal zu stutzen und somit die Zugspannungen am Strang 14 
im Bereich der Spaltengstelle 13 zu minimieren. 

Kommt es zu Anderungen der GieBgeschwindigkeit, wird durch entsprechende Nachregelung 
der Umfangsgeschwindigkeit der Treibwalzen 17 getrachtet, die Bandlaufkurve bzw. 
Stranglaufkurve konstant zu halten. 

Wesentlich fur die Umlenk-Stutzeinrichtung 16, d.h. deren Ausbildung ist, daB der sich 
einstellende Umlenk-Strangkriimmungsradius 31 nirgends den Wert der lOOfachen Banddicke 
32 fur besonders heikle Qualitaten nirgends den Wert der 200fachen Banddicke 31 
unterschreitet. 

GemaB der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform ist die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 aus 
Fertigungsgriinden als Polygonzug ausgefiihrt, d.h. aus mehreren in Ausziehrichtung des 
Stranges hintereinander liegenden plattenformigen Elementen gebildet. Die Umlenk- 
Stutzeinrichtung 16 ist in diesem Fall nicht am Treibwalzengeriist 15, sondern mit ihrem 
oberen Ende an einer ortsfesten Stutzkonstruktion 33 mittels eines Schwenkgelenkes 34 
gelagert. Auch hier dient ein Druckmittelzylinder 22 oder eine sonstige Stelleinrichtung, wie 
eine Stellspindel etc., zur Neigungsverstellung der Umlenk-Stutzeinrichtung 16. Diese 
Ausfiihrungsform weist den Vorteil auf, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 beim GieBen 
wenig riBanfalliger Stahlgiiten nur zu Beginn des GieBvorganges - beim einem kaltbandlosen 
AnguB - sich in der in Fig. 2 dargestellten Position zu befinden hat, um den Stranganfang zum 
Treibwalzenpaar 1 7 zu ftihren. Wahrend des stabilen Gieflprozesses kann dann die Umlenk- 
Stutzeinrichtung 16 weggeschwenkt werden; beim GieBen riBanfalliger Stahlgiiten verbleibt 
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sie jedoch auch wahrend des GieBprozesses in der in Fig. 2 dargestellten Position. Auch hier 
sind in der oberen Schicht 30 ebenfalls die Gasdurchtrittskanale 23 vorgesehen, um einen 
Uber- oder Unterdruck zwischen dem Strang 14 und der Oberflache 25 der Umlenk- 
Stutzeinrichtung 16 zu erzeugen. 

In Fig. 4 ist ein Regelkreis fur die Geschwindigkeitsregelung des Treibwalzenpaares 17 
wiedergegeben. Aufgrund von Geschwindigkeitsanderungen des GieBprozesses, d.h. aufgrund 
von Drehzahlanderungen der GieBwalzen 6 und 7, die betriebsbedingt sind, ist es notwendig, 
die Drehzahlen der Treibwalzen 1 7 zu regeln, um eine etwa konstante Position des Stranges 
unterhalb der Kokille 8 und damit eine gleichmaBige Belastung, d.h. gleichmaBig auf den 
Strang wirkende Zugkrafte und eine Vermeidung sowohl einer AbriBgefahr als auch einer 
Knickgefahr fur den Strang zu erzielen. Als StorgroBe Z wirken Geschwindigkeitsanderungen 
des GieBprozesses, also Drehzahlanderungen der GieBwalzen 6 und 7. Die Stellgrofie Y ist die 
Austriebsgeschwindigkeit der Treibwalzen 17. Als RegelgroBe und MeBgroBe X wird die 
Position des Stranges 14, z.B. die Aufliegestelle 35 des Stranges 14 an der Umlenk- 
Stutzeinrichtung 16, die durch einen Sensor S erfaBt wird, herangezogen. Die FiihrungsgroBe 
W ist ein vorgegebener Sollwert fur die Position des Stranges 14, wobei der Sollwert der 
Position des Stranges 14 dahingehend zu verstehen ist, daB der Strang eine ideale Bogenlinie 
einnimmt, bei der der Radius 3 1 dieser Bogenlinie des Stranges 14 einen vorgegebenen 
Minimalwert nicht unterschreitet, und bei der auch sichergestellt ist, daB der Strang nicht zu 
stark auf Zug und auch nicht auf Knickung beansprucht wird. Als Regeldifferenz X d ergibt 
sich die Ist/Soll-Wertabweichung, also W minus X. Mit MU 1 und MU 2 sind MeBumformer 
bezeichnet, wobei MU 1 ein MeBsignal fur den Sollwert der Lage des Stranges 14 und MU 2 
ein MeBsignal entsprechend der vom Sensors S erfaBten Lage des Stranges 14 abgeben. Der 
mit strichlierter Linie eingefaBte Bereich der Fig. 4 gibt den Regler R wieder. 

Mit Hilfe dieses Regelkreises gelingt es, die neutrale Stelle, an der der Strang 14 weder eine 
Druck- noch eine Zugspannung aufweist, nahe zur Spaltengstelle 13 zu fuhren und dort zu 
halten, so daB der Strang 14 dort, wo er am gefahrdetsten, d.h. am heiBesten ist, also 
unmittelbar beim Austritt aus der Kokille 8, iiber den gesamten GieBprozeB moglichst 
belastungsfrei ist bzw. nur moglichst geringen Kraften ausgesetzt ist. 

Zur Feststellung der Aufliegestelle 35 des Stranges 14 an der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 
sind gemaB Fig. 1 seitlich der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 Sensoren S zur Feststellung der 
Lage des Stranges 14 vorgesehen. Diese Sensoren S sind gemaB Fig. 1 z.B. als Infrarot- - 
Sensoren ausgebildet. Mittels dieser Sensoren S kann die Istlage des Stranges 14 ermittelt 
werden. 
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Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, die Aufliegestelle 35, an der der Strang 14 das 
erstemal die Oberflache 25 der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 beriihrt, mittels unterhalb der 
Oberflache 25 eingebauter Sensoren S zu ermitteln, wie dies beispielsweise in Fig. 3 
veranschaulicht ist. Hier sind die Sensoren S als Thermoelemente ausgebildet. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das in der Zeichnung dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel, sondern kann in verschiedener Hinsicht modifiziert werden, 
beispielsweise kann die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 auch zur Ganze ortsfest an der 
StranggieCanlage angeordnet sein. Die Neigungseinstellung der Umlenk-Stutzeinrichtung 16 
dient in erster Linie dazu, ftir besonders heiBsprode Stahlgiiten eine jeweils optimale 
Stranglaufkurve sicherzustellen. 

Die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 kann auch mehrteilig, u.zw. mehr als zwei Teile umfassend, 
gestaltet sein, wobei jedoch mindestens ein Teil, u.zw. der in Giefilaufrichtung erste Teil in 
seiner Neigung veranderbar ist. Hierbei sind weiters zweckmaBig die einzelnen Teile der 
Umlenk-Stutzeinrichtung 16 aneinander angelenkt. 

Weiters ware es denkbar, ftir wenig heiBsprode und weniger heikle an der StranggieDanlage 
zu vergiefiende Stahlguten die nach Fig. 1 gestaltete Umlenk-Stutzeinrichtung 1 6 nach einer 
Startphase, z.B. nach Erreichen stationarer Betriebsbedingungen, in eine vom Strang entfernte 
Ruheposition zu verbringen, beispielsweise wegzuklappen. 

GemaB Fig. 5 ist die Umlenk-Stutzeinrichtung 16 von zwei jeweils fiir sich schwenkbar am 
Fundament gelagerten plattenfbrmigen Teilen 16\ 16" gebildet, wobei ein Teil 16*, der direkt 
unter der Spaltengstelle 13 angeordnet ist, in einem Niveau hoher am Fundament angelenkt ist 
als der andere Teil 16°. Beide Teile 16 ! und 16" sind mittels Druckmittelzylinder 22, die 
ebenfalls am Fundament gelagert sind, verschwenkbar, u.zw. aus der mit vollen Linien 
gezeichneten Position I, in der die beiden Teile 16', 16" einander zu einer durchgehenden 
Flache erganzen, in die mit strichlierten Linien dargestellte Position II bzw. retour. Die 
gegeneinander gerichteten Endbereiche 36 der beiden verschwenkbaren plattenfbrmigen Teile 
16\ 16" greifen verzahnungsartig ineinander, so daB, wenn die beiden Teile 16', 16" in die in 
Fig. 5 mit vollen Linien dargestellte Position I geschwenkt sind, eine durchgehende stufenlose 
Gleitflache gebildet ist. 
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P atentanspriiche : 

1. StranggieBanlage zum kontinuier lichen GieBen eines diinnen Bandes (14), 
insbesondere eines Stahlbandes (14) mit einer Dicke unter 20 mm, vorzugsweise zwischen 1 
und 12 mm, mit einer zwei GieBwalzen (6, 7) aufweisenden Kokille (8), an deren von den 
GieBwalzen (6, 7) gebildeter Spaltengstelle (13) ein aus zwei Halbschalen (12) 
zusammengefiigter bandformiger Strang (14) vertikal nach unten austritt, wobei unterhalb der 
Spaltengstelle (13) eine Umlenk-Stutzeinrichtung (16) zum Umlenken des vertikal aus der 
Kokille (8) austretenden Stranges (14) in eine etwa horizontal Richtung vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) plattenformig gestaltet ist und 
eine den Strang (14) groBflachig, vorzugsweise iiber seine ganze Breite, stiitzende Oberflache 
(25) aufweist. 

2. StranggieBanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in die Oberflache 
(25) der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) Gasdurchtrittskanale (23) munden, die an eine 
Gasfordereinrichtung (26) anschlieBbar sind. 

3. StranggieBanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der 
Oberflache (25) der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) Thermoelemente als Sensoren (S) zum 
Bestimmen der Aufliegestelle (35) des Stranges (14) an der Oberflache (25) vorgesehen sind. 

4. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB seitlich der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) Sensoren (S), vorzugsweise 
Infrarotsensoren, zur Bestimmung der Aufliegestelle (35) des Stranges (14) an der Umlenk- 
Stutzeinrichtung (16) vorgesehen sind. 

5. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) von zwei oder mehreren in 
Strangausziehrichtung hintereinander angeordneten plattenformigen Teilen gebildet ist 
(Fig. 2). 

6. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) gegenuber der Horizontalen geneigt 
angeordnet ist. 

7. StranggieBanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Neigung der 
Umlenk-Stutzeinrichtung (16) oder zumindest eines Teiles (19) von ihr in einem Bereich * 
zwischen 10 und 60°, vorzugsweise 15 und 40°, gegenuber der Horizontalen liegt. 
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8. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stiitzeinrichtung (16) oder zumindest ein Teil von ihr 
gegeniiber der Horizontalen mittels einer Stelleinrichtung (22) neigbar ist. 

9. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) an der dem Strang (14) zugewendeten 
Seite konkav ausgebildet ist. 

10. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) einen konkaven und einen ebenen Teil 
aufweist. 

11. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) mehrteilig ausgebildet ist, wobei die 
einzelnen Teile (18, 19) gegeniiber der Horizontalen unterschiedlich geneigt angeordnet sind 
(Fig. 2). 

12. StranggieBanlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
einzelner Teil (19) der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) fur sich und unabhangig von anderen 
Teilen (18) der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) gegeniiber der Horizontalen mittels einer 
Stelleinrichtung (22) neigbar ist. 

13. StranggieBanlage nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
einzelnen Teile der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) aneinander angelenkt sind. 

14. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasfordereinrichtung (26) als das durch die Gasdurchtrittskanale (23) 
zu fbrdernde Gas, wie Inertgas oder Luft, unter Uberdruck setzende Einrichtung ausgebildet 
ist. 

15. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gasfordereinrichtung (26) als das durch die Gasdurchtrittskanale (23) 
zu fbrdernde Gas unter Unterdruck setzende Einrichtung ausgebildet ist. 

16. StranggieBanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberflache (25) der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) oder zumindest 
eines Teiles von ihr aus einem gut warmeleitenden Material, insbesondere Kupfer oder einer 
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Kupferlegierung, gebildet ist, welches Material vorzugsweise mit einer verschleififesten 
Schicht versehen ist. 

17. Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenk-Stutzeinrichtung (16) oder zumindest ein Teil von ihr mit 
einer Lnnenkuhlung, insbesondere einer Flussigkeitsinnenkiihlung, versehen ist. 

18. Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Oberflache (25) der Umlenk-Stutzeinrichtung (16) oder zumindest 
eines Teiles von ihr von einem warmeisolierenden Material, wie Keramik, gebildet ist. 

19. Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gasdurchtrittskanale (26) an ihren in die Oberflache (25) der 
Umlenk-Stutzeinrichtung (16) miindenden Offhungen insgesamt eine Querschnittsflache von 
0,01 bis 20 %, vorzugsweise 0,1 bis 5 %, der den Strang unterstutzenden Oberflache (25) der 
Umlenk-Stutzeinrichtung (16) einnehmen. 

20. Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Gasdurchtrittskanale (23) an ihren in die Oberflache (25) der 
Umlenk-Stutzeinrichtung (16) miindenden Offhungen jeweils eine Querschnittsflache von 1 
bis 50 mm 2 , vorzugsweise 5 bis 30 mm 2 , aufweisen. 

21. Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Mundungen der Gasdurchtrittskanale (23) derart gerichtet sind, dafi 
ein sich im wesentlichen in Strangausziehrichtung bewegender Gasstrom gebildet wird. 

22. Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die gesamte Umlenk-Stutzeinrichtung (16) von einer Ruhestellung 
abseits der Strangbahn in eine den Strang (14) sttitzende Stellung und umgekehrt bewegbar 
ist. 

23. Verfahren zum Betrieb einer Stranggiefianlage nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafi ein vorbestimmter Druck zwischen 
Strangunterseite (24) und Umlenk-Stutzeinrichtung (16) durch entsprechendes Ansaugen 
und/oder Gaszufuhren tiber die Gasdurchtrittskanale (23) eingestellt wird. 
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24. Verfahren zum StranggieBen nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die im 
Strang (14) vorhandene neutrale Stelle, an der wahrend des Ausforderns des Stranges (14) aus 
der Kokille (8) und Umlenken desselben in die Horizontale weder Zug- noch Druckkrafte 
auftreten, durch Einstellen einer Abzugsgeschwindigkeit mit Hilfe eines nachgeordneten 
Treibwalzenpaares (17) od. dgl. moglichst nahe zur Kokille (8), d.h. moglichst nahe zu deren 
Spaltengstelle (13), eingeregelt wird. 

25. Verfahren zum StranggieBen nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Umlenk-Strangkrummungsradius (31) durch Wahl einer Abzugsgeschwindigkeit mit Hilfe 
des nachgeordneten Treibwalzenpaares (17) derart eingestellt wird, daB er den Wert der 
lOOfachen Dicke (32) des Stranges nicht unterschreitet, vorzugsweise den 200fachen Wert 
nicht unterschreitet. 
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